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. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:
Zlecenie inwestora,

— przeprowadzona wizja lokalna,

— PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7 —
712. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) ukfady zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji
i utrzymania — Czgsé 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”.

- zalecenia producenta urzadzen,

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 26,4 kW,
przeznaczonej do wykonania na dachu skosnym, adres 80-627 Gdansk, ul. Tamka 17.

3. Opis techniczny projektowanych rozwigzaii

Moduty fotowoltaiczne, ktore zostaly przewidziane do projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduly beda
potgczone ze sobg i zostang przylgczone do falownika przewodem w podwdéjnej izolacji
posiadajgcym odporno$¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym
do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Zostanie zapewnione polgczenie rownolegle
falownika z istniejgca instalacjg elekiryczng obiekiu kablem przeznaczonym do instalacji pradu
przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na
czesci ACiDC.

3.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych | cdpowiadajg
za produkcje energii elekirycznej z promieniowania stonecznego. Dla projektowanej instalacji
zaprojektowano moduly Jinko Solar 480W HL N-TYP mono.

Moc pojedynczego modutu: 480W
Sprawnos$é n: 22,34 %



3.2. Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zostang utozone na aluminiowej konstrukcji, dedykowanej do montazu
na dachu skosnym pokrytym blachg na rabek i konstrukcji wykonanych w petni z metali nierdzewnych.
Wykonano ekspertyze rzeczoznawcy dotyczacg dodatkowego obcigZzenia konstrukcji budynku
instalacjg fotowoltaiczng, ktéra to wykazata iz dodatkowy system nie wplynie negatywnie na nosnosé
budynku. Kompletna ekspertyza dolgczona jest jako zalgcznik do danego projektu instalacii
fotowoltaicznej.

3.3.Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach
fotowoltaicznych, w postaci pradu stalego, na energie pradu przemiennego o parametrach
wystepujgcych w instalacji elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano
falownik Huawei 30 KTL. Inwerter fotowoltaiczny zlokalizowany bedzie na 1 Pietrze budynku w
pomieszczeniu technicznym przy wiazie na dach budynku. W tym samym pomieszczeniu
zainstalowane bedg réwniez Rozdzielnice PV AC oraz PV DC.

3.4. Zastosowane przewody elektryczne DC i ziaczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektryczne;
wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy
z pradem stalym. Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczy MC4 tego samego
typu i producenta. Zastosowano kable solarne o podwajnej izolacji craz odpornosci na zmienne
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Projektuje sie przewdd Helukabel 4mm?.

3.5. Zastosowane kable elektryczne AC

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elekirycznej z falownika do instalacji
elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Dobrano kabel YDY 5x16 mm2. Kabel ten
prowadzi od Rozdzielnicy Gtéwnej na Parterze do Pomieszczenia technicznego na 1 Pigtrze,
gdzie zlokalizowany jest falownik.

Dobér przewodu AC

Zgodnie z normg PN- HD 60364-5-52:2011 punkt 525, tablica G52.1, spadek napigcia w
instalacjach odbiorczych dla instalacji niskiego napigcia zasilanych bezposrednio z
publicznej sieci dystrybucyjnej moze wynosié maksymaknie 5%.

Procentowy spadek napigecia obliczamy z danego wzoru:

Pxl

Au% = 10056*5*]];

Aug~ Procentowy spadek napigcia,

P- Moc czynna przytagczonych odbiomikéw,

I- Dlugos¢ przewodu pomigdzy punktami w ktérych wyliczamy spadek napigcia [m]

S - Przekrgj przewodu [mm?]

Ur - Znamionowe napigcie fazowe {pomigdzy przewodem fazowym, a neutralnym) urzadzenia
Vi

y- Konduktywnose (przewodnosc), 56 — zyly miedziane



30000 * 15

duy, = 100 < e+ 2002

=031%

Obliczony spadek napigcia wynosi 0,31% dla danego przewodu zasilajgcego.

Dopuszczalny spadek napigcia zgodnie z normg PN- HD 60364-5-52:2011 wynosi 5%.

3.6. Zabezpieczenia elektryczne instalacji

e Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

Do ochrony urzadzen przed przepigciami moggcymi wystepowaé na skutek wyladowan
atmosferycznych badz proceséw fgczeniowych nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé:

. Po stronie DC, 2x NOARK ExSUEP PV 1000 V typ 2.
. Po stronie AC, VCX-P-B+C 12,5 kA typ I+I.
» Zabezpieczenia przeciwporazeniowe

Ochrona przeciwporaZeniowa zostanie zrealizowana na podstawie normy PN-HD 60364-4-
41:2009. Jako ochrong przed dotykiem posrednim (dodatkowsg) zastosowane zostanie samoczynne
wylgczenie zasilania, ktére realizowano za pomocg wylacznikéw nadmiarowo pradowych.
Zastosowano wytacznik nadmiarowo pradowy NOARK 50 A 3P.

« Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Szczegltowy wykaz ochrony przeciwpozarowej uwzgledniono w osobnym punkcie 8.
projektu

Szczegbtowy wykaz zabezpieczen oraz polaczen elektrycznych znajduje sie na schemacie
elektrycznym w zataczniku do projektu.

3.7. Aparatura pomiarowa instalacji fotowoltaiczne]

W przedmiotowej instalaciji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie dodatkowego miemika
energii elekirycznej dedykowanego do pomiaru produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Projektuje sie wykorzystanie licznika Smart Power Sensor DTSU 666-H 3F. Licznik
ten przeznaczony jest do monitorowania parametréw elektrycznych w instalacjach fotowoltaicznych.
Zapewnia podglad parametréw w czasie rzeczywistym, takich jak napiecie i prad tréjfazowy, moc
czynna i biema, czestotliwos¢, energia dodatnia, energia zwrotna. Licznik znajdowaé sie bedzie w
rozdzielnicy PV AC, schemat jego polaczenia znajduje sie na schemacie elektrycznym instalacji
fotowoltaicznej w zatgczniku do projektu.



3.8. Kompensacja mocy biernej

Energia bierna, ktérej zrédtem sa generatory, kable czy transformatory wplywa negatywnie na
mozliwosci przesylowe sieci energetycznych.

Falownik Huawei SUN2000 w potfaczeniu z inteligentnym licznikiem energii DTSU 666-H 3F
oferuje zaawansowang i dynamiczng kompensacje mocy biernej. Licznik DTSU 666-H monitoruje
parametry sieci w czasie rzeczywistym, takie jak napigcie, prad oraz wspdlczynnik mocy, a nastepnie
przesyla te dane do falownika za pomocg protokotu Modbus RTU. Na podstawie tych informacii,
falownik SUN2000 dostosowuje swoje dziatanie, wykorzystujgc technologie wektorowej modulacji
napiecia PWM (Pulse Width Modulation) w celu regulacji mocy biemej. Falownik generuje lub
pochtania moc biemng, zaleznie od wymagan sieci, przy jednoczesnym utrzymaniu statej produkgji
mocy czynnej z paneli fotowoltaicznych.

Dzigki wewnetrznemu algorytmowi kontroli wspélczynnika mocy (cos ¢), falownik moze
dynamicznie regulowaé¢ zaréwno indukcyjng, jak i pojemnosciowg moc bierng w zakresie od 0.8
indukecyjnego do 0.8 pojemnos$ciowego. Funkcja ta jest w pelni zautomatyzowana i dziata w trybie
cigglym, co umozliwia utrzymanie odpowiedniego balansu mocy biemej, zapobiegajac przepieciom
oraz zapewniajgc stabilng prace sieci. Ponadto, dzigki wspétpracy z licznikiem DTSU 666-H, falownik
moze reagowaé na zmiany cbciazenia i warunkéw sieciowych w czasie rzeczywistym, co pozwala na
jeszcze bardziej precyzyjng kompensacje mocy bierne;.

4, Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu 0 dane modutu

fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:
Ppy =LM * Pope py

gdzie:

Prv— moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba moduléw fotowoltaicznych w instalaciji

[szt] Pstc pv-moc jednostikowa modutu

fotowoltaicznego [Wp]

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 26,4 kW.



5. Sprawnosé instalacji fotowoltaicznej

Moc instalacji: 26,4 kWp.
Prognozowana roczna produkcja: 27614 kWh.
Spec. Uzysk roczny: 1 045,98 kWh/kWp.

6. Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej
nalezy wyprowadzi¢ kabel z instalacji elekirycznej obiektu i doprowadzié¢ do projektowanego
falownika. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW
podlegajg zgloszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektryczne;.
Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elekirycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad
Energetyczny na podstawie zgloszenia.

1. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:;
- dostawa wszystkich elementéw instalaciji fotowoltaicznej,
- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- ulozenie przewoddw taczacych moduly fotowoltaiczne,
- ulozenie przewodéw taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
~ potgczenie modutdw z falownikiem,
- podigczenie instalacji do licznika energii elekirycznej,
- sprawdzenie pracy ukfadu.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- W przypadku montazu instalacji fotowoltaiczne] najlepiej pola modutow
fotowoltaicznych lokalizowaé na podiozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalna
izolacje cieplng. Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem
palnym, pole modutéw PV powinno si¢ sytuowac w taki sposéb, aby dolna krawedz
modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu.

- Po stronie DC nalezy wykonaé potgczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i
jednego producenta. Przy polgczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkozigcza
dostarczone przez producenta falownika. Pracujgc ze zlgczkami nalezy uzywaé
wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidiowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elekirycznych Ilub klemach moduléw
fotowoltaicznych naleZy stosowaé odpowiednie momenty, wskazane przez
producenta. Do okre$lania sity z jaka dokrecono dany element nalezy zastosowaé
wkretaki i klucze dynamometryczne.

Na dachach ptaskich nalezy stosowac¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzTi.



- Na dachach skos$nych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza
modutami nalezy prowadzi¢c zawsze w dedykowanych oslonach, trwale
przymocowanych do dachu.

- Przewody musza by¢ luzno utoZzone, nie moga by¢ ukladane pod obcigZzeniem
mechanicznym, musza byé odcigZzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od
naprezen.

8. Charakterystyka zagroZenia pozarowego

Celem rozdziah: opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w konteksScie projektowanej instalaciji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc przekraczajgcg 6,5 kW, niniejszy projekt wymaga
obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

8.1. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
PV, a takZe rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

Ochrone przeciwpozarowa zapewniono poprzez zastosowanie przeciwpozarowego
wylacznika bezpieczenstwa do instalacji fotowoltaicznych PV PEFS-EI50h-8 PROJOY. Dany
wytgcznik po wykryciu zaniku napiecia po stronie AC w ciggu 5 sekund samoczynnie odigcza
falownik od modutow fotowoltaicznych po stronie DC. Zasilanie wylgcznika zapewniono za
pomoca przewodu ognioodpornego HDGs 2x1,5mm2.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastgpujgcych zasad
wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru;

— Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozigczek tego samego typu i
producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo§¢ potgczen DC.
— Odpowiednie oznakowanie komponentéw instalaci.



9. Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe
i inne urzadzenia stluzace bezpieczenfistwu poZzarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j i
przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych
urzadzen.

9.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Zainstalowano wylgcznik bezpieczenstwa do instalacji fotowoltaicznych PV PEFS-
El50h-8 PROJOY. Rolg przeciwpozarowego wytacznika pradu w instalacji PV jest ustanowienie
przerwy w obwodzie pomiedzy panelami fotowoltaicznymi na dachu oraz inwerterem
zamontowanym w $rodku budynku. Zanik napigcia w Rozdzielnicy Giéwnej lub zadziatanie
wyzwalacza przycisku PWP spowoduje automatyczne zadziatanie wytacznika PROJOY.

9.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo- gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczeristwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykonac oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia
instrukgcji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Czesé
graficzna powinna zawierac:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

- lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. rozlacznika) zapewniajacego odtgczenie napiecia
po stronie DC falownika (nawet jeéli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego.

9.3. Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego
bezpieczerstwa dla ekip ratowniczo gaéniczych nalezy
odpowiednio oznakowaé obiekt wyposazony w PV wg normy
PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem moduléw PV na dachu budynku
powinien by¢ umieszczony:

- W miejscu przylgczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz,
- przy gtéwnym wylgczniku zasilania.




Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 191 tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4} Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 108, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2018 poz. 1186 z p6zn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Czesé 2: Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Czesé 1:
Systemy poditgczone do sieci — Dokumentacija, odbiory i nadzér;

Il. ZALACZNIKI

Zat 1. Rysunek 1 — Schemat instalacji PV

Zat 2. Ekspertyza techniczna o stanie technicznym konstrukcji nosnej dachu Budynku
Przystani Zeglarskiej w Gdarisku ul. Tamka w celu montazu paneli stonecznych na polaci

dachu
Zat 3. Rysunek 2- Wizualizacja, rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych
Zat 4. Kosztorys wstepny instalacji fotowoltaicznej

Zat 5. Karty katalogowe podzespoléw instalacji fotowoltaicznej
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1 Gdynia 26.08.2024 .

EKSPERTYZA TECHNICZNA

Dla zadania pt. Orzeczenie o stanie technicznym konstrukcji nosnej dachu Budynku Przystani
Zeglarskiej w Gdarsku ul. Tamka w celu montazu paneli stonecznych na potaci dachu.

1. INWESTOR

Gdanski Osrodek Sportu
Przystan Zeglarska

2. LOKALIZACIA OBIEKTU
80-627 Gdansk
Ul. Tamka 17

Dz nr 6 obr.102; dz 40,65/7 obr 0257; dz 5,9,17,18,19/1 obr 0260 Gdarisk

3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi :
e Zlecenie zamawiajacego
e Wizja lokalna
e Dokonane pomiary w terenie , zdjecia fotograficzne , projekt budynku

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2017 r poz 1332,1529, z 2018 r. poz
12.317,352)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz. U.
2017 poz. 2285)

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji nosnej dachu pod montaz paneli
fotowoltaicznych.

5. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie stanu technicznego konstrukcji nosnej dachu
Budynku Przystani Zeglarskiej w celu okre$lenia maksymalnego obcigzenia ww. konstrukcji

panelami fotowoltaicznymi oraz mozliwosci montazu
62 szt. paneli typu Tiger Neo Typ N 54 HL4 — (V)
1S 9t 509 "woy "j31 6244 089 8S 19} M
0L Bmopol ‘In "Zoully ukziarsoy D0Y-ER /
20/8140/ Od IN
BMDIUMOPNE MOJAIUAZ v

{auemopng-oulAbynrsuoy ‘foads m



6. INFORMACIJA OGOLNA O OBIEKCIE

Jest to budynek zlokalizowany w Gdansku ul. Tamka

Budynek niepodpiwniczony,

tawy — zelbetowe . Sciany nosne — gazobeton, zelbet , Sciany murowane — Gazobeton —12 - 24 cm
Strop miedzy kondygnacyjny — zelbetowy zalewany na mokro — 24 cm .

Dach — konstrukcja drewniana — krokwiowo - ptatwiowa

Dach:
- dwuspadowy ~ 30 stopni, - pokrycie — blacha na rabek

Montai — 62 szt. paneli fotowoltaicznych Typu Tiger Pro N 54 HL4 (460—-480 W)
Zestawienie obcigzen dodatkowych :

- ciezar paneli 24,2 kg x62 szt = 1500 kg

- Konstrukcja wsporcza —6kgx62szt= 372kg

- obcigzenia montazowe —4 kg x 62 szt = 248 kg

- ciezar catosci 2120 kg
- obciazenie dodatkowe na 1m2 dachu w miejscu montazu 2120 kg : 150,0 m2 = +14,13 kg/m2
(+0,20kN/ m2)

7. SPOSOB WYKONANIA EKSPERTYZY

- Wizje lokalng na terenie budynku biurowego w Gdarsk ul. Tamka przeprowadzono w dniu
23.08.2024 r.

- Wykonano wiasne , sprawdzajace ogledziny konstrukcji dachu jak i konstrukcu nosnej $cian
budynku .

- Dokumentacji technicznej budynku dostarczonej przez Inwestora.
8. OCENA STANU TECHNICZNEGO
8.1 . Stan istniejacy
- Budynek jest w dobrym stanie technicznym

8.2. Orzeczenie o stanie technicznym

W wyniku analizy stanu technicznego oraz obcigzer dodatkowych zwiazanych z montazem na ptaci
dachu paneli fotowoltaicznych stwierdzono co nastepuje :

¢ moiliwe jest bezpieczne zamontowanie okoto 62 szt modutéw paneli o wadze do (22 -24,2 )kg
kazdy réwnomiernie na potaci dachu od strony nastonecznionej .

e Warunkiem bez wzglednym jest prawidiowe oraz skuteczne mocowanie nierdzewnej
konstrukcji wsporczej poszczegélnych modutéw do dachu o pokryciu blachg modutowa na
rabek za pomoca profesjonalnych tacznikéw ALU. ( na zdjeciu dofaczonym do ekspertyzy ).

Grzego

upr. qu NP Mf0211n' OK/08 |
w specj. kokstrukcy, o—budowiane; \
czlonek PomorskieNgby Iel#ynieréw Budowniciwa
Nr F’ON O .118.’0 !
B3-400 Koscier: .1z, ', )

#uance. ul. Micdowa 10
tel. 58 680 &4 75, 1 a om. 605364 577




® Naleiy zapewni¢ szczelnoéé istniejgcego pokrycia dachowego po wykonani montazu paneli.
* Prace montazowe musza sie odbywaé pod nadzorem osoby uprawnione;j.
[

Prace powinny by¢ prowadzone z zachowaniem i przestrzeganiem przepiséw BHP.

9. OSWIADCZENIE

Oswiadczam , ze niniejsza ekspertyza jest wykonana zgodnie z warunkami zaméwienia ¥
obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego , normami oraz wiedzg techniczng.

Opracowano :

26.08.2024r.

mgr inz. Roman Kaiser

Upr. bud. do projekiowania | kierowania

fobotami budowlanymi bez agraniczen

W sDec;. konstrukcyjnej i architekionicznej
uor. nr 917/Gd/78

N Grz
Upr. bud. Ny
WSpeg). kop, el 08
EPOM:Jrslgej I£by I bUdomir\rj'
C2lone r i
83400 Knécfeﬂyné? 4 -

Klinez, Miod
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el kom. 605 384 S‘f?‘fa? 10

GREZGOR INVESTPROJECT RAU
Grzegorz Szulc
Naozér-Odbiér-Prc;ekiawanSe-Realizac}a
83-400 Koscierzyna, Nowy Klincz, ul. Miodowa 10
tel. 605 364 577
NIP 591-108-56-10 REGON 222011109




Zat 3. Rysunek 2- Wizualizacja, rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych




Zal 4. Kosztorys wstepny instalacji fotowoltaicznej

System fotowoltaiczny 26,4kW

WA
Sl
Sl

e

Chwaszczyno, dn. 16.09.2024 r.

26400W
Lp. Produkt llos¢ j-m.
1 |Panel Jinko Solar 480W BF HC N-TYP mono 55 szt.
2 | Inwerter sieciowy Huawei 30 KTL M3+WiFi 1 szt.
3 | Zabezpieczenia przepieciowe 1 kpl.
4 | Smart Meter Huawei DTSU 1 Szt.
5 | Konstrukcja mocujgca na rgbek 26,4 szt.
6 | Materiaty instalacyjne wraz z montazem 1 ust.
7 | Przygotowanie dokumentacji przytgczeniowej EO 1 szt.
LACZNIE NETTO
LACZNIE BRUTTO VAT 23%

ECO Synergia Sp. z 0.0.
ul. Gdynska 78
80-209 Chwaszczyno

tel. 58 781 44 48
tel. 531 82 42 49
tel. 600 289 071

NIP 604 013 12 72
biuro@eco-synergia.pl
www.eco-synergia.pl
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Your Trust

Tiger NeoTyp N
54HL4-(V)
410-430 W

MODUt MONOFACIAL

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1ISO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Technologia SMBB HOT Technologia Hot 2.0
. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie ; Modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0
Q energii elekirycznej zapewniajg poprawe mocy : 2.0 odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszq degradacja
wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu. LID/LETID.
——= Odpornosé PID Wieksza odpornosé na obcigzenia
a4 ; itei AAAA/ mechaniczne
-~ Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy
x X przez modut fotowoltaiczny (PID - degradacja 2400 Pa Potwierdzona odpornoé¢ na: obcigzenie wiatrem
A indukowanym napigciem) dzigki zoptymalizowanemu i 5400 Pa (2400 Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw. :
R Odpornosé na ekstremalne warunki -
\‘@ klimatyczne i A c € PV CYCLE { ENEROY. g\(/) POSITIVE QUALITY"
~N H CERTIFIED. U
=5 Wysoka odporno$¢ na dziatanie mgty solnej i amoniaku. —y MEMBER

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWE)

100%
y 15-etnia gwarancja na produkt

30-ietnia gwarancja wydajnosci liniowej

Gwarantowana wydajno$c
N
o
)

Lato 0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat

1 15 30




Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Krzywe pr dowo-napi ciowe i mocowo Charakterystyki temperaturowe
} Togamm , napi ciowe (430 W) Isc, Voc, Pmax
T 180
IR — 160
it i . —~ 1"y
L I = 14 N\ 420 i o
eV U s 7 A\ 30 © 120
e . - || £ S0 / 5 S Isc
e - 3 e | e S 100
L e — o> 85 Lo
e g e g 5E o =
A 3, /. = g Amax
T 60
2 70 £
| = WL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
L 20
Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu 50 -25 0 25 S0 75 100
Napiecie (V) Temperatura ogniwa (°C)

Diugos$é: 2 mm

- Sterokoscs £2.mm Charakterystyka mechaniczna

3 Wysokos¢: £ 1 mm N N
Typ ogniwa Monokrystaliczne ogniwu typu N

Rozstaw rzedow:
+2mm

Wymiary 1722x1134x30 mm (67,79%44,65x1,18 cala)

. ,2 mm, powtoka antyrefleksyjna, wysoki wspot-
Szyba przednia czynnik transmisji, niska zawartos¢ zelaza, szkto
harfowane

Konfiguracja opakowania

(Dwie palety to jeden stos)

Skrzynka
odtgczeniowa

Stopien ochrony IP68

SPECYFIKACIJE

Typ modutu JKM410N-54HL4 JKM415N-54HL4 JKM420N-54HL4 JKM425N-54HL4 JKM430N-54HL4
JKM410N-54HL4-V JKM415N-54HL4-V JKM420N-54HL4-V JKM425N-54HL4-V JKM430N-54HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 410Wp  308Wp 415Wp  312Wp 420Wp  316Wp 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp

Natezenie prgdu mocy maksymalnej (iImp) 13,17 A 10,61 A 1325A 10,68 A 1333A 10,76 A 1341 A 10,83A 1349 A 1091 A

Pragd obwodu zwartego (Isc) 13.91TA 11,23A 13.99A 11,29A 1407 A 11,36 A 1415A 11,42A 1423 A 11,49 A

Temperatura pracy (° C) -40°C~+85C

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 25 A

Wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,29%/C

Wspobtczynnik temperaturowy natezenia prgdu Isc 0,045%/°C

STC: :h“: Irradiancja 1000 W/m? III Temperatura ogniwa 25°C Q AM=1,5

Rxte

NOCT: {é:i Iradiancja 800 W/m? |I| Temperatura otoczenia 20°C Q AM=1,5 @ Predkos¢ wiatru 1 m/s

e

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogag

ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

Karta produktu wazna wytqcznie na rynku europejskim. JKM410-430N-54HL4-(V)-F3-PL-tylko UE (IEC 2016)
Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.
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Your Trust

Tiger Neo N-type
54HL4-(V)
410-430 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO?001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Better light trapping and current collection to improve
module power output and reliability.

SMBB Technology Hot 2.0 Technology
Y ~ |HOT
2.0

Q The N-type module with Hot 2.0 technology has better
reliability and lower LID/LETID.

TS PID Resistance 5 T Enhanced Mechanical Load
§/ Excellent Anti-PID performance guarantee via )ﬁ( Certified fo withstand: wind load (2400 Pascal) and snow

X X X opTiTmilzed mass-production process and materials i Lre load (5400 Pascal).

control. i
N Durability Against Exireme Environmental - N i CLEAN )

\‘ @ Conditi : A‘ c € PV CYCLE f ENEROY {\@ POSITIVE QUALITY"
- onditions : CouNciL Nl T Cominiows ey Assrance
\\\

High salt mist and ammonia resistance.

WOO%'|

99%
15 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty
87.4%

Guaranteed Power Performance

¥ vears 0.40% Annual Degradation Over 30 years
30



Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence

- Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
T . ! 1 Curves (430W) Isc,Voc,Pmax
A A w
IIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIII i 180
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Front Side Back -50 -25 0 25 50 75 100
Voltage (V) Cell Temperature (C)

Length: £2mm
- width: <2mm Mechanical Characteristics
VR ]6 K D Height: +1mm Cell Type N type Mono-crystalline
= Row Pitch: £2mm No. of cells 108 (6x18)
! AA Dimensions 1722x1134x30mm (67.79%44.65%1.18 inch)
Weight 22 kg (48.50 Ibs)
Packaging Configuration Front Glass 3.2mm,Anti-Reflection Coating,

High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
( Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
36pcs/pallets, 72pcs/stack, 936pcs/ 40'HQ Container Junction Box IP68 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm*

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM410N-54HL4 JKM415N-54HL4 JKM420N-54HL4 JKM425N-54HL4 JKM430N-54HL4
JKM410N-54HL4-V JKM415N-54HL4-V JKM420N-54HL4-V JKM425N-54HL4-V JKM430N-54HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 410Wp  308Wp 415Wp  312Wp 420Wp  316Wp 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 31.13V  29.06V 31.32v  29.21V 3151V 29.34V 31.70vV  29.50V 31.88V  29.63V
Maximum Power Current (Imp) 13.17A  10.61A 13.25A  10.68A 13.33A  10.76A 13.41A 10.83A 13.49A 10.91A
Open-circuit Voltage (Voc) 37.73V  35.84V 37.92v  36.02V 38.11V  36.20V 38.30V  36.38V 38.49V  36.56V
Short-circuit Current (Isc) 13.91A 11.23A 13.99A 11.29A 14.07A  11.36A 14.15A  11.42A 14.23A  11.49A
Module Efficiency STC (%) 21.00% 21.25% 21.51% 21.76% 22.02%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
*STC: Q' Irradiance 1000W/m? ‘I\ Cell Temperature 25°C " & o AM=15
NOCT: ’QE Irradiance 800W/m” Ill Ambient Temperature 20°C ui' J AM=15 wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM410-430N-54HL4-(V)-F3-EN-EU Only (IEC 2016)

Datasheet valid in Europe only.




Inteligentny miernik mocy

Doktadny

Doktadno$¢ pomiaru klasy 1

Specyfikacja techniczna

Wymiar (Wys. x Szer. x Gt.)

Typ mocowania
Waga (z okablowaniem)

Typ potaczenia
Napiecie wejsciowe (napiecie fazowe)
Pobo6r mocy

Napiecie linii
Napiecie fazowe
Prad

Napiecie
Prad/Moc/Energia
Czestotliwosc

Interfejs
Szybkos¢ transmisji
Protokét komunikacyjny

Zakres temperatur roboczych
Zakres temperatur przechowywania
Wilgotnos¢ robocza

Akcesoria

100AM0mA. 508Kz

Prosta i tatwa obstuga
Wyswietlacz LCD, tatwy do ustawienia i odczytu

Ty —

Smart Power Sensor

& “« @00
&

©)

Energooszczedny

DDSU666-H

Dane ogo6lne
100 x 36 x 65,5 mm
(3,9 x 1,4 x 2,6 cala)

100 x 72 x 65,5 mm
(3,9 x 2,8 x 2,6 cala)

Szyna DIN35
1,2 kg (2,6 lb) 1,5 kg (3,3 lb)
Zasilanie
1P2W 3P4W
176 Vac ~ 288 Vac
<08W S1TW

Zakres pomiaru
/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~ 100 A 0~250 A
Doktadnos¢ pomiaru
+0,5 %
+1 %
+0,01 Hz

Komunikacja
RS485
9600 bps
Modbus-RTU

Parametry srodowiskowe
-25°C ~ 60°C
-40°C ~ 70°C
5%RH ~ 95%RH (bez kondensacji)

Inne
Przewod RS485 (10 m)
1 CT 100 A/40 mA (5 m)

i

g

Catkowity pobér mocy <1 W

DTSU666-H 250A/50mA

3 CT 250 A/50 mA (5 m)

e

HUAWEI

Version No.:02-(20190512)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



SUN2000-30/36/40KTL-M3

Vi

H HUAWEI
Smart String Inverter
o
’ 0
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Specyfikacja techniczna

Sprawno$¢ maksymalna
Sprawnos$¢ europejska

Maksymalne napiecie wejsciowe !
Maksymalny prad dla MPPT
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT 2
Znamionowe napiecie wejsciowe

Ilos¢ MPPT

Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT

Znamionowa moc czynna AC
Maksymalna moc pozorna AC
Znamionowe napiecie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy

Zakres regulacji wspoétczynnika mocy
Wsp. zawartosci harmonicznych THD

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC
Monitorowanie awarii taficucha modutéw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystanciji izolacji DC

Jednostka monitorujaca prad uptywu
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Odbiornik do zdalnego sterowania
Zintegrowana funkcja PID recovery 3

Wyswietlacz
RS485
Smart Dongle

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Waga (z ptytka montazowa)
Emisja hatasu

Zakres temperatury pracy
Chtodzenie

Maksymalna wysokos¢ pracy
Wilgotnos¢ wzgledna

Ztacze DC

Ztacze AC

Stopien ochrony
Konstrukcja

Pobdr mocy w porze nocnej

Kompatybilny optymalizator

Certyfikaty

UN2000-30/36/40KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Sprawnos¢
98,7%
98,4%
Wejscie

1100 V

26 A

40 A

200 V

200 V ~ 1000 V
600 V
4
2
Wyjscie
30 000 W 36 000 W 40 000 W
33 000 VA 40 000 VA 44 000 VA
230 V AC / 400 V AC, 3W/N + PE
50 Hz / 60 Hz
433 A 52,0A 578 A
479 A 58,0 A 638 A
0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony
< 3%

Zabezpieczenia
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED, WLAN + APP
Tak

WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)

Tak (wymagany transformator izolujacy)

Dane ogélne
640 x 530 x 270 mm
43 kg
<46 dB
-25°C ~ 60°C
Konwekcja naturalna
4000 m
0 ~ 100%

MC4
Wodoodporny zacisk + ztacze OT/DT
P66
Bez transformatora
<55W

Zgodnos$¢ z optymalizatorem
SUN2000-450W-P

Zgodnosc¢ z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

Normy dot. potaczenia sieciowego IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699, P.O. 12.3,

RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

*1 Maksymalne napigcie wejsciowe jest gérna wartoscia graniczna napiecia DC. Kazde wyzsze napigcie wejsciowe DC moze spowodowac¢ uszkodzenie falownika

*2 Kazde napiecie wejsciowe DC przekraczajace zakres ndpiecia roboczego moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie falownika.

*3 SUN2000-30~40KTL-M3 podnosi potencjat miedzy PV-a uziemieniem powyzej zera, dzieki zintegrowanej funkcji PID Recovery, w celu odwrécenia niekorzystnych
skutkéw degradacji modutéw. Obstugiwane typy modutéw to: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT)
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